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CHUONG 6: UON NGANG PHANG. CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.1. Khai niém 6.1. Khai niém
6.1.1.Dinh nghia vé uén phang 6.1.1.Dinh nghia vé uén phang

»Mot thanh chju uén 12 mét thanh ¢6 truc bi ubn cong dudi| , phing trén goi 12 mjt phing uén

tac dung cua ngoai luc. hay mit phang tai trong.

_ : . . »Giao tuyén clia mit phing tai trong

»Truc cua banh xe, xa nha, dam cau, truc cua cac banh véi mat cat ngang goi 1a duong tai
rang... trong. g tai trong
»Néu truc cta thanh khi bi uén ma van nim trong cliing mot

" 2 . " ¢ =g s e o 0 »Néu mat hing ubn la mat toa do Oyz
mat phang vdi n6 trude khi chiu luc goi la uén phang. thi: e ? J
; £ 3 . p - gt 2% : Mait phang tai trong
Thanh chiu uon phang: la thanh cé truc bi udn cong dudi tac p— -

dung cua ngoai luc (P, M, q...) nam trong mat phﬁng chtra © NOoi lyc trong udn phing c6 thé la:
truc cua thanh Moémen udn M,, luc cit Qy, Iyc doc N,




CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.1.2.U6n thuan tiy phing —uon ngang phang: g m

»Ta goi mot thanh chiu uén phing thuin A P B & P D
tuy khi trén mo1 mat cat ngang cua no chi
c6 mot thanh phan momen uén nam trong
mat phang quan tinh chinh trung tam.

»Xét truong hop chiu lyc cua truc A
banh xe tau hoa nhu hinh vé.

»Ta c6 biéu dd luc cit va mdmen udn.

»Trén doan doan BC mo1 mat cit chi P

c6 mémen udn, con luc cat bang 5 & Q
khong. Nhu vdy doan BC chiu udn 3

phang thuan tay.

Pa
"rTren doan doan AB va CD moi mat ] -

cdt c6 moémen udn va luce cit. Nhu vay | M,
doan AB va CD chiu uén ngang phing.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2. Biéu dd noi luc cua bai toan phing — Cac quy udc:
Trén mat cit ngang bit ky cua thanh ¢ 3 thanh phan noi luc.
* Qui udc:
- Luc doc Nz > 0 khi né c6 chiéu hudng ra khoi mit cit.
- Lyc cat Qy > 0 néu ngoai lyc tac dung lam cho phan dam ta dang
xét quay thuan chiéu kim dong hd.

- Momen uon Mx > 0 khi né lam cho thé dudi cua dam bi cang.

M, 50 M >0 {920

A e
N,>0 N,>0

Q,>0

Giir phan bén trai Giit phan bén phai

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2. Biéu do ndi luc cua bai toan phang — Cac quy udc:

- Bé phan A dugc can bang thi tai tim mat 7<M"
ct ta phai dit 3 noi luc N, Qy, My, thi luc Z
nay néi luc va ngoai lu‘c‘téc dung Ién phén do /
tao thanh 1 hé luc can bang.

- Lap céc phuong trinh can bing ctia phin y
dang xét, ta s¢ tim dugc cac gia tri ndi luc do.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2. Biéu do ndi luc cua bai toan phang — Cac quy udc:
* Quy wée khi vé biéu dd noi luc cua dim :

- Luc cat Q, > 0: vé bén trén truc va ghi dau (+)

- Luc cat Q, < 0: v€ bén dudi truc va ghi dau (-)

- Luc cat M, > 0: vé bén dudi truc.

- Luc cdt M, < 0: v& bén trén truc. Biéu d6 moémen khong can ghi dau.
- Ké cac dudng thang vuoéng g véi truc chuan, dong thoi song song
vO1 nhau.

Q=0

ﬁ:—) true thanh
Q=<0 ¢

truc thanh




CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2. Biéu do ndi luc cua bai toan phang — Cac quy udc:
* P6i voi khung: Luén quan niém nguoi quan sat ding trong long khung:

- Luc cat Q, > 0: v& bén ngoai khung va ghi dau (+)

- Luc cat Q, < 0: v& bén trong khung va ghi dau (-)

- Luc cat M; > 0: v& bén trong khung.

- Luc cat M, < 0: vé& bén ngoai khung. Biéu d6 mémen khong can ghi
dau.

- Ké cac dudng thing vudng gbe véi truc chuan, dong thoi song song
vG1 nhau.

CHUGONG 6: UON NGANG PHANG.

Ghi chu:

- Biéu dd luc doc N, tung d6 duong duoc biéu dién théng nhit

vé mot bén cua dudng chuan, va duoc danh dau “+ -7,

- Biéu dd luc cét Q,: Tung d6 duong dugc biéu dién vé phia trén
duong chuan va c6 danh dau “+ -7,

- Biéu d6 Momen uén M Tung d6 duong duoc biéu dién vé
phia dudi dudng chuan va khong can danh dau.

- Néu biéu thue giai tich coa noi luc 13 ham béc nhét, chi cin xac
dinh gia tri ndi luc tai hai vi tri: mat cit diu va mit cit cudi.

- Néu biéu thirc giai tich bac 2 tro 18én, cn xéac dinh gia tri tai it
nhat 3 diém : mat cat dau, mat cat cudi, mat cat ndi luc dat cuc
tri.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2.1 Trinh tu giai bai todn ndi luc bang phuong phip mat cat:
- Buée 1: Xéac dinh phan lyc lién két.(Néu can)
- Budc 2: Phan doan cho dam. Sao cho trong mdi doan dam khéng c6 luc
tac dung hodc c6 lyc nhung khong bi bién doi dot ngot.
Léy cac diém dat luc tap trung, momen, diém dau va diém cudi

clia tai phan bd lam diém ranh giéi phan chia cac doan.

- Bude 3: Ap dung phuong phap mat cit xac dinh noi luc trong tig doan.
* Tim Ny
LapyZ=0=>N,
*Tim Qy:

Lipy Y=0 => Qy=?

*Tim My:

Lap ¥ M=0=>M, =? (Chi y: M 1y tai trong tim mit cit dang xét)
- Bu6c 4: V& biéu do noi luc. Chon ty 1€ vé.

- Bude 5: Nhan xét biéu do.

= () : Trong dam chiu un khong phat sinh lyc doc Nz

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.
Ghi chu:

- Tai vi tri ¢c6 Q,=0, mdé men dat gia tri cyc tri. Néu trén doan

thanh dang xét khong c6 Q.= 0 thi mat cit thir ba co thé lay

tai vi tri trung diém cua doan.

bé xac dinh gia tri cuc tri cia momen udn can giai phuong

B dM
dz

trin —( détim z thay vao biéu thirc giai tich M,

s¢ nhan duoc gia tri can xac dinh.

Vi du:



CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2.1 Trinh tu giai bai toan ndi luc bang phuong phap mit

Vidu:

»Cho mdt dam ngam mot dau, mot dau tu do chiu tac dung

cta luc tap trung P. Biét P, /. V& biéu do ndi luc?

i )

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2.1 Trinh tu giai bai todn ndi luc bine phuong phiap mit cit:

»Phuong trinh can bang chiéu "
Ién phuong Y, ta co: ;
ZY =0: p

M, 4|1
Q,-P=0=Q,=P N-—-] L,
»Phuong trinh cin bang QL z .
moémen quanh trong tdm mat (H) 9

Cét 1'1 . ta C() [—Yﬁ
Biéu do luc cat
EMI-I = O: :

M,+Pz=0 = M,=— Pz
7K Néu - 0 thi MX(ZZO) . O

% Néuz=1thi My, =Pl | Biéu d momen uén |

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2.1 Trinh tu giai bai toan ndi luc bang phuong phap mit

Bai giai:

>Dﬁqg mit cit tuong tuong . ! ‘ ‘
1-1 cat thanh 1am hai doan, Y* a
gia su ta xét doan c6 dau nut M. L1 d

tur do: N Q ] B
»Phuong trinh cin bing g

chiéu 1én phuong z, ta co:
2Z=0=> N,=0

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2.2 V& biéu dd bing phuong phip nhin xét:

* Trinh ty giai bai todn ndi lyc biang phuong phép nhan xét:
- Budc 1: Xac dinh phan luc lién két.(Néu can)
- Budc 2: Phan doan cho dam.
- Bude 3: Ap dung phuong phap nhén xét vé biéu do noi lyc.
* V& bicudo luccat Q, : | QP=QT+A,
* V& bieu do momen M_: | MP = MT +Aq
* Qui tic vé:
- V& biéu d6 tir trdi sang phai.
- Puong biéu dién bao gid cling xuét phat tir truc chuan va cudi cing ciing

tro vé truc chuan .



CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2.2 V& biéu d6 bang phuong phap nhin xét:
a. V& biéu dd luc cat Q :

- Tai vi tri ¢6 lyc tap trung thi bidu @6 Q c6 bude nhay. Tri sb tuyét
dbi cuia bude nhay bang tri sd cua luc tap trung, chiéu cta bude nhay
tring voi chidu cta lyc tap trung,

- Tai vi tri c6 mémen tap trung thi biéu d6 Q khong thay doi.

- Trén doan dam khéng cé Iuc phan bd (q = 0) thi biéu d6 luc cit Q
1a mot duong thang song song Vv6i truc chuan.

- Trén doan dam c6 luc phan bd déu (q = hang sb) thi biéu do luc
cit Q 1a 1 duong xién theo hudng tai trong q trong doan d6. Tri sb lyuc
cat Q & mat cit dau bén phai doan duoc tinh theo cong thirc:

Q"= QT A,
A, :1a dién tich cua tai trong phdn bd trong doan
Ta quy uorc Tai phan bd déu qco dau (+) néu né hudng tir dudi 1én
va dau (-) néu n6 hudng tir trén xudng.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2.2 V& biéu dd bane phuong phip nhin xét:

b. V& biéu @ Momen M :

- Trong doan dam c6 luc phin bd déu (q = hing s6), thi biéu d6 M 1a
dudng parabol béac hai va chidu cong cua parabol s& himg lay luc tac
dung. Diém cuc tri cua parabol ing voi diém ma biéu dd luc cit Q
cét truc chuin (Q = 0).

- Riéng tai vi tri c6 mémen tap trung M thi can tinh mémen M tai hai

mat cat bén trai va bén phai vi tri do.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.2.2 V& biéu dd bing phuong phiap nhin xét:

b. V& biéu 46 Momen M:

- Pé vé biéu dd6 mdémen M ta phai tinh tri s6 mOmen udn tai cic mit cat

giéi han nhimg doan dam ma ta da phan chia dé vé biéu d6 ndi luc.

+ Taivi tri ¢6 luc tap trung thi biéu d6 M bi giy khic.

+ Tai v1 tri ¢6 mOmen tap trung thi biéu @6 M c6 budc nhay. Tri s6 tuyét
ddi cuia budc nhay bing tri s6 cia moémen tap trung. Chicu budc nhay di
xubéng khi mémen tip trung quay cung chiéu kim dong hé va ngugc lai.
(M tap trung lay dau “+” néu né quay thuan chi¢u kim dong ho, lay dau
“” néu nd quay nguoc chiéu kim dong ho)

+ Trong doan dam khéng c6 luc phan bd (q = 0), biéu @6 M la duong
théing nam ngang (néu Q =0), va la duong xién (néu Q = héng s0), lac
nay tri s6 momen M & mat cat dau bén phai doan dugc tinh theo cong
thire:

MP=MT A,
Ag: 1a dign tich cua biéu d6 luc cat Q trong doan dang xét(cd mang dau)

P=10KN

* Vidu 9= 5KN/m
T 1
Xa
Im

YB _225
I

5,625
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CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suit phap trén mit cit ngang cua dam chiu uén phéng;
6.3.2. Ung suat trong dam chiu uén phang thuan tay :
* Két luan:
1. Cac mit cét ciia ddm trude va sau khi bi udn déu phang va
vudng goc voi truc dam
2. Khi dim bj udn, do cac thd doc ctia thanh thay ddi chiéu dai
mot cach lién tuc tir mat 10m dén mat 161 cua dam, nén tr
nhiing thé bi co dan dén nhitng thd bi gian thé nao cling qua
mot 16p thé co chiéu dai khong d61, 16p thd nay goi la 16p trung
hoa.
Lop trung hoa phan cach phan kéo va phan nén cua dam. Giao
tuyén cua 16p trung hoa véi mat cat ngang goi 1a dudong trung
hoa hay truc trung hoa.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mit cit ngang cua dam chiu un phéing;
6.3.1. Khai niém vé uon phang thuan tay:

»Ta goi mot thanh chiu uon phiang thuan tiy khi trén moi mat cat ngang
cua no chi co mét thanh phan momen uén nam trong mat phang quan tinh
chinh trung tam.

6.3.2. Ung suat trong dam chiu u6n phing thuan tay

1. Quan sat bién dang

Pl ol T Nhan xét: ?
1. Cac duong thang//z=>cong
= I o 4 o nhung van //z

2. Cac duong thang vuong goc voi
z=>van vudng goc voi z
Cac goc vuong van vuong

&

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mit cit ngang cua dam chiu un phéng;

6.3.2. Ung suat trong dam chju u6n phang thuan tay :

/ PHAN B| NEN

/A_\ /,j;(“/a LOP TRUNG HOA
{ Ty -~ . ] -
] 7 Y
' L PTH - X

DUSNG TRUNG HOA LOP TRUNG HOA



P = 6KN _ 5KN/
I " i =oum — M= 26 7/ 4
S Y : 7h
v PO
[1m 4m [ | b
1 1

12”@“7%\_[)
b)
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CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mit cit ngang cua dam chiu un phing;

6.3.2. Ung suét trong dam chlu u6n phang thuan tay :

2. Cong thirc tinh tng suat phéap tai mot diém bat ky trén mat cét:
¥

& _ qnma_x
—-+A I o

h | yA¢ _ \X ‘ ynmax -7

‘ / | ykmax

D:TH b

- B |MX
Oy =% [ |YA|
X

* Xét tai mat cat tai diém B ¢6 M= -6kN.m <0 (mémen cing thd

trén) thi PTH chia mat cit ngang thanh hai mién Gng suat: mién

ung suat kéo nam trén va mién ung suat nén nam dudi DPTH

* Khi xét mat cit tai diém D c6 Mx=8,4kN.m >0 (momen cang tho

dudi), thi DPTH chia mit cit ngang thanh hai mién tmg suit: mién

Urng suat nén nam trén va mién tng suat kéo nam dusi BPTH

 Tuong tu tai diém C

- Mf ® DTH o MV e DTH - MV e bTH
e X @ X ® x
T T T

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cua dam chiu un phing

6.3.2. Ung suét trong dam chlu u6n phang thuan tay:
2. Cong thirc tinh tng suat phap tai mot diém bat ky trén mat cét

\M

AT

X

‘YA‘

M,: Mé men udn tai mat cat dang xét tinh
g suat (dwa vao biéu d6 mé men dé xéac
dinh)

I,: M6 men quan tinh cta mit cat 1y d6i vai
truc trung hoa x

ya: Khoang cach diém A xét tinh dén truc
trung hoa x

Déu ( st

Khi A nam tai mlen ung suat keo
Dau (-) :

Khi A nim tai mién (g suit nén

* Chi y: Tryc trung hoa x di qua trong tam cua mat cat
Tai cac diém nam trén truc trung hoa x déu co tmg sudt phap bang 0

(Vy=0)



CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mit cit ngang cua dam chiu un phéing;
6.3.2. Ung suat trong dam chiu uén phang thuan tay:
3.Bicu do6 tmg suat phap- Cong thuc tinh tmg suat phap lon nhat:

Nhin xét:

» Nhén thiy cong thic tinh o, 1a ham sb bac nhét theo y,.

* Tai cac diém nam trén dudng trung hoa (truc x) thi y, =0 — 6,=0

* Nhitng diém nam trén dudng thang song song voi dudng trung hoa
(c6 cung tung do y) s& ¢ o bang nhau.

= Tai cic diém cang xa duong trung hoa tri sb ing suit phap cang
[6n. Néu goi y5, . Ve 18 Khodng cach ciia cac diém ¢ xa nhat dbi
v6i dudng trung hoa & vé mién chiu tng sudt kéo va chiu trng sut

nén thi tri s6 tng suat phap tai d6 s& dat gia tri 16n nhét.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cua dam chiu un phing
6.3.2. Uqg suét trong rdém chiu u6n phang thuan tay: :
3.Bicu do6 ung suat phap- Cong thuc tinh Ung suat phap lon nhat
Biéu d6 ung suat phap:
> Trudng hop mat cit ngang chi khong ddi xémg qua TTH ( chir I,
chir U:.)

G,

min

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .U’ng suit phap trén mat cat ngang cua dam chiu udn phrfmg
6.3.2. Ung suat trong dam chju uén phang thuan tay:
3.Bicu do6 tmg suat phap- Cong thuc tinh Umg suat phap lon nhat
Biéu d6 tmg suit phap:

> Truong hop mit cit di xing qua TTH (hinh tron, hinh chit
nhat,...)

Gmm
Yo O/ pau (+) chi ting suét kéo.
X |h D&u (-) chi ting suét nén.
y%
®
’ y Gmax

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mit cit ngang cua dam chiu un phéng;

6.3.2. Ung suat trong dam chju u6n phang thuan tay:
* Cong thirc tinh Ung suat phap 1on nhat:

- Tinh tng suét phap khi kéo va khi nén Ién nhat trén mat cit
ngang dam & nhitng diém xa duong trung hoa nhit.

- GOi Y ., ¥ 180 luot 12 khoang cach thé chiu kéo va thé
chiu nén & xa dudng trung hoa nhat. Khi dé tmg suit chiu kéo
16n nhit ©,,,, va tmg suat chiu nén 16n nhat o,,;, s& tinh boi

cong thirc I 7

k _ % e no__ X

_ |Mr k _ M x WY - k 7 WY ]

O-max - I ¥ max | W I L. max max
X X
1M, Y W%k, W, mé men
=Ly =X chong udn cua mat cat
min max n .

d w,

ngang



CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cua dam chiu un phing
6.3.2. Ung suat trong dam chiu ubn phang thuan tay:
* Cong thirc tinh img suat phap 16n nhat:
Truong hop diac biét:
Néu truc x (tryc trung hoa) ciing 1a tryc d6i xtimg (mit cat hinh
chir nhat, hinh tron) thi:

"
ylllEIX

k
Y max

Mo | =

Khi d6: wF=w'"=w = 2::‘

Ung suat kéo va trng nén cuc dai ¢o tri s6 bang nhau
M,

1nin| =
|18

X:

O max = |9

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cua dam chiu un phing

6.3.2. Ung suat trong dam chju u6n phang thuan tay:
Cong thuc tinh ung suat phap 16n nhat

Mat cat ngang hinh vanh khan : dudng kinh ngoai D, trong, d

_ﬁ.(Dd—dj')_ oD L 3y 4
II—T—O.OSDd—O.OSd“ L (1-n")~0,1D°(1-n")
T 5
b

| L

Mat c&t ngang hinh I, C: Tra bang thép dinh hinh.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cua dam chiu un phing

6.3.2. Ung suat trong dam chiu uén phang thuan tay:
* Cong thirc tinh img suat phap 16n nhat:

- Mt ¢t ngang hinh chit nhit chiéu rong b, chiéu cao h:

3 2
S P L
" 12 " 6
b
- Mit cét ngang hinh tron, dudng kinh D:
D' b
=222 o005 w=2 =01
4 4 = 3

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cua dam chiu un phing

6.3.2. Ung suat trong dam chju u6n phang thuan tuay:

* W, m6 dun chong udn cua mat cat doi voi truc x
* W, cang 16m thi 6 e €ang nho chung t6 dam c6 kha nang

chong udn 16n.



CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

CONG THUC PANG NHO
6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cua dam chiu un phing
Y4 k"#.‘ 6.3.2. Ung suat trong dam chiu uén phang thuan tay:
i 4. Dang mat cat hop ly cua dam chiju uén N
bh3 hb3 1; C 3 Y q max
L= e | 1 1
X == 5 Je yn __
1 2 ¥ L X :
12 )
2 »} y max
=1 +a’A [, =1 +b’A 1 Ll \
. i le‘;'lélx
SX = y C A =a A ¢ Vat liéu cang gan dudng trung hoa chiu g suat cang nho,
«» Vat liduxa duimg trung hoa chiu ttng suat lon
=> Chon dang mat cét sao cho thich hgp véi kha néang chiukéo va chiu
nén cua vat liéu
CHUONG 6: UON NGANG PHANG. CHUONG 6: UON NGANG PHANG.
6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cua dam chiu un phing 6.3 .Ung suét phap trén mat cit ngang cta ddm chiu ubn phing
6.3.2. Ung suét trong dam chiu u6n phing thuan tay: 6.3.2. Ung suat trong dam chiu uén phang thuan tay:
4. Dang mat cat hop 1y cua dam chiu uén 4. Dang mit cit hop 1y cua dim chiu uén »
» PHi vai vat liéu ma kha nang chiu kéo va chiu nén ]
nhu nhau, thi dang mat cat s¢ hop Iy néu c6 o, = |‘3muax
* Dang mat cat hop 1y 1a hinh chit 1, chir C c6 duong
trung hoa x la truc doi xing. - . S
;,,ESHI'DCLX é | I | I
| [ p— =
. 2 Doi voi vat liéu ma kha nang chiu kéo kém hon kha nang chiu nén thi
: dang mat cat hop 1y néu c6 6y < |G,/ do d6 dang mit cat hop 1y 1a
(D dang mit cit khong ddi ximg qua truc trung hoa x, hinh chit I khong
¥ Sh— ddi xung, hodc chir T.



CHUONG 6: UON NGANG PHANG. CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.4 .Ung suét trén dam chiu udn ngang phéing: 6.4 .Ung suét trén dam chiu udn ngang phing;
6.4.1. Khai niém:

»Xét vé mat noi luc ta co thé dinh nghia: Dam chiu uon ngang
phang la dam chiu lyc sao cho trén moi mat cat ngang cua no co

6.4.2. Cong thirc tinh tng suit phap cua dim chiu uén ngang phing

0=+——-—

hai thanh phan noi lyc 1a moémen uén M, va luc cit Qy nam I
trong mit phang quan tinh trung tam. X ) )
M,: M6 men udn tai mdt cat dang xét tinh
M, #0,Q,#0 g suit (dua vao bieu do md men dé xac
: dinh)
* r A i * r r r
Thi nghen: B ] I,: M6 men quan tinh cua mat cat 1lay doi véi
[ 7 M% % T (/ e - , tryc trung hoa x
\ [ i e ya: Khoang cach diém A xét tinh dén truc
\. \ \ 1Qy) trung hoa x
£ Déu (+) : Khi A ndm tai mién (mg suat kéo
Dau (-) : Khi A nam tai mién (rng suat nén
CHUONG 6: UON NGANG PHANG. CHUONG 6: UON NGANG PHANG.
6.4 .Ung suét trén dam chiu udn ngang phing; 6.4 .Ung suét trén dam chiu un ngang phing;
6.4.3. Cong thirc tinh (mg sut tiép ciia dim chiu un ngang phing; 6.4.4. Su phan b6 Ung suét tiép trong mot s6 loai mat cat hinh don gian:

* Mat cat chir T: r b _,r

Q,: La tr1 tuyét d6i cta lic cét tai mat cat xét tinh ‘
( dwa vao biéu do luc cat). |Q X S ¢ (kKN/cm?) | K I %%
A DH G x A 2 -~ lmax %T_ /4 T
= i % ™ S¢: Momen tinh ctiia mot phan dién tich A doi T = = PIH
hilj % A véi DTH (trucx): S,=A_y’ I, xt % | A ?
l ] I.: Mémen quan tinh cia toan méit cit ddi vl :
t ®  DTH (truex). _ * Mat ct chit nhat: SEING
b.: Bé rong cta mit cét tai diém can tinh tmg
suat. Q (h ) %
Q g Y La khoang cach tir trong tam ciia dién tich A, Ix ) = PTH &
0% den DTH. g -
— ¥ H 7 / A TH
b I 3 |Q | i 7
&% T . khi v=0 : :
max Y= Y @
2 4 b



CHUONG 6: UON NGANG PHANG. CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.5. Piéu kién bén — Ba bai toan co ban:
6.5.1. Bai toan 1:BAI TOAN KIEM TRA BEN (Kiém tra cudng do)
Ubn ngang phang: M, # 0; Q#0=>Cobcao,; 1,

6.4 .Ung suét trén dim chiu uén ngang phing;
6.4.4. Sy phan bd ung suat tiép trong mot s6 loai mat cat hinh don gian:
* Mat cat hinh tron %’“‘
Tmax

1,00

L Sl
3 7 (KN/crm?)

=35 Tai cac diém trong dam c6 3 loai trang thai tmg suat khac
3 nhau nén vié¢c kiém tra bén cho dam phai tién hanh kiém tra
Tax :% ‘Q-" max  (khi y=0) Y | Q) dong thoi ¢ ca 3 loai trang thai ung suat trén.
‘ Dl O min ‘ Omm
* x A <9 % o T T
Mat cat chir I += *—lt:tz?z % < PTHYN, TN -
[ £ x
1]
! SES 2 Tmax e [ DI Tmax max E
Lo :% (a) ] =1 O . 1
Ixd f ) Ve @
g =& 1 -~ % 1 mb o & (1), (1) : 1a phan t6 & TTUS don: chico o ; T=
w Sy = D) | z (2) : 12 phan t6 6 TTUS trugt thuin tuy: chi cé t; 6 =0

o
S

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.5. Biéu kién bén — Ba bai toan co ban:

a- Kiém tra bén theo tng buat phép 16n nhit:
(Kiém tra bén cho phan t6 ¢ TTUS don)

k0
- Mt cit dbi xtmg qua truc trung hoa: V.. V..

o —Me ] M, 14y tai mét cit c6 gia tri tuyét dbi

. /M, / trén dam
_ Khi mat cit khong déi xtimg: Ve, # V..
o = =Ll <o)
M
C,. =00, :7| I’Z‘"’x ‘._v;ax i[O'”]

- Néu biéu db M trén dam khong d6i ddu = Thi M, =/M,/

- Néu biéu d6 M trén dim ddi ddu=Thi xét 2 1an: M= M, va

Mxn= / I\/]-min/

(3) : 12 phan t6 ¢ TTU'S phing dic biét: C6 ca o

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.5. Diéu kién bén — Ba bai toan co ban:
b- Kiém tra bén theo ung suit tiép 16n nhét:
(Kiém tra bén cho phan té ¢ TTUS truot thudn tuy):

TﬂlﬂX = [T]

- Néu dé khong cho [t]= Ta c6 thé tinh [t] theo [o]

TWS[T]—L;]

+ Theo thuyét bén tng suit tiép 16n:| ,
(Theo Thuyet bén 3)

+ Theo thuyet bén thé nang bién d6i hinh dang 16n nhét:
(Theo Thuyét bén 4) [
l'llBX - [T]




CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.5. Diéu kién bén — Ba bai toan co ban:
¢ - Kiém tra bén cho phan t6 & TTU'S phang dic biét:

Xét tai mit cat co |M |Va |Q ‘cung 16n. Chon diém dic biét
D c6 tiét dién thay d6i dot ngot:

Gy <[O] (Dam c6 mit cat chir nhat nguyén, tron => Khong
T[T can kiém tra)

- X¢ét tai vi tri diém trén mat cat c6 dién tich thay doi dot ngét.
Doi véi mat cat thép hinh chir I ta chon noi ticp giap gitra long va
dé nhung thudc phan long chir 1.

£ d(h_ Y h

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.5. Diéu kién bén — Ba bai toan co ban:
6.5.2. Bai toan 2:BAI TOAN THIET KE TIET DIEN:

- Dya vao phan td chiu luc & trang thai us don dé so bo chon kich
thude tiét dién dam.

- Sau d6 tién hanh kiém tra bén ¢ cac phan t6 khac nhu da néi ¢ trén.
Néu diéu kién bén ddi véi cac phan té chiu trang thai (s khac khong
dat thi ta thay d6i kich thugc mat cit ngang,

* Doi voi dam lam bang vt liéu déo :

Kich thudc mat cat duoc chon theo diéu kién tng suét phap 1én nhat

w s> Muw| - T Wy Néu dam 1am bang thép hinh thi ta

[o] tra bang dé chon sb liéu thép tuong Gng.

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.5. Diéu kién bén — Ba bai toan co ban:
¢ - Kiém tra bén cho phan té 6 TTU'S phing dic biét:
Viphan to D1a phan tb phang nén ta phai dung cac thuyet bén sau:
+ Theo thuyét bén tng suit tiép 16n nhat: (Thuyét bén tha 3)

Ty :q!crz +4r_j, < [cr]
Néu bai toan chua cho [1], ta tinh [t] theo cong thirc:

T S[r]:@

" 2

+ Theo thuyét bén thé nang bién d6i hinh dang l6n nht:
(Thuyét bén thir 4)

S +3rj < [cr]

Néu bai toan chua cho [1], ta tinh [1] theo cong thirc:

2 )

CHUONG 6: UON NGANG PHANG.

6.5. Diéu kién bén — Ba bai toan co ban:

6.5.2. Bai todn 2:BAI TOAN THIET KE TIET DIEN:

- Néu dam yéu cau thiét ké mit cit chit nhat vdi ti s6 k =h/b (h>b)

ta s€ co:
oW,
kz

bz va h=kb

Néu diam yéu cau thiét ké mit cat tron duong kinh D thi:

D>310w,

* Déi véi dam lam bang vat liéu gion:
I > |M | A E Wr 2 M max
[‘7&] [U;c]

* Chii ¥: Sau khi chon duoc mit cét ta phai kiém tra lai kich thudc tiét
dién vira chon theo diéu kién bén tng suat tiép 16n nhat va cho phan t6 ¢
TTUS phang dac biét .
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6.5. Diéu kién bén — Ba bai toan co ban:

6.5.3. Bai todn 3: BAI TOAN XAC PINH TAI TRONG CHO PHEP:
Tir diéu kién do bén phan td ¢ trang thai tmg suat don nguy hiém
ta xac dinh so b tai trong cho phép sau do tién hanh kiém tra bén
cac phan t0 con lai.

e, <Lt M, < W, [o]

Vix

Co M,., can ctr vao so do ket cau s€ suy ra dugc luc toi da
tac dung trén dam.



